
ΧΗΜΕΙΑ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΕΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΙΟΝΤΩΝ ΜΕ 

ΝΟΥΚΛΕΙΚΑ ΟΞΕΑ

(MetalloGenomics-MG)

Γιατί μελετάμε την χημεία των μεταλλικών ιόντων με τα νουκλεϊκά οξέα;

1. Η τοξικότητα των μεταλλικών ιόντων προέρχεται 

και από τις αντιδράσεις τους με νουκλεϊκά οξέα.

2. Παρεμβαίνουν σε μεταλλο-ρυθμιστικές πρωτεΐνες 

εμποδίζοντας την έκφραση γονιδίων

3. Σύνθεση νέων αντικαρκινικών φαρμάκων στη 

βάση του cisplatin.

4. Διαγνωστικά αντιδραστήρια για τη δομή και 

λειτουργία του DNA.

5. Η φύση έχει επιλέξει τον Fe στην μπλεομυκίνη για 

να στοχεύει και να προκαλεί βλάβες σε ‘ξένο’ DNA, 

τον Zn στις πρωτεΐνες δακτύλου-Zn ώστε να 

συνδέεται στο DNA και να ρυθμίζει την 

μεταγραφή….



Το νερό γύρω από το ΔΝΑ

Κατιόντα γύρω από το DNA







ΔΟΜΗ ΝΟΥΚΛΕΙΚΩΝ ΟΞΕΩΝ



ΘΕΜΕΛΕΙΩΔΕΙΣ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΑΡΣΕΙΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΙΟΝΤΩΝ ΚΑΙ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ ΜΕ 

DNA

1. Ισχυρή δέσμευση με 

απ’ ευθείας δεσμούς 

(coordinative) 

2. Ασθενής δέσμευση με 

μη ομοιοπολικούς 

δεσμούς. 

2.1 Εξωτερική 

ηλεκτροστατική 

δέσμευση.

2.2 Με δεσμούς 

υδρογόνου στις αύλακες 

της έλικας.

2.3 Παρεμβολή ανάμεσα 

στις βάσεις του DNA.



ΘΕΜΕΛΕΙΩΔΕΙΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΙΟΝΤΩΝ ΚΑΙ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ ΜΕ DNA

1. Οξειδοαναγωγικές αντιδράσεις

Αντίδραση Fenton



2. Αντιδράσεις Υδρόλυσης



Tris-ΦΑΙΝΑΘΡΟΛΙΝΟ ΣΥΜΠΛΟΚΑ ΜΕΤΑΛΩΝ ΜΕ DNA: ΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ.



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΗΣ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ ΜΕΤΑΛΛΩΝ ΜΕ DNA

Τεχνικές φθορισμού

Π.χ. [Ru(phen)3]
2+ , λem = 610 nm, τ = 0.6 μs, 

Η ένταση αυξάνεται εκθετικά κατά την σύνδεση 

του συμπλόκου στο DNA και μάλιστα όταν 

συνδέεται με παρεμβολή το τ = 2 μs, ενώ για τ 

= 0.6 μs συνδέεται στις αύλακες. 

Τεχνικές UV-Vis

Κατά την παρεμβολή του συμπλόκου στο DNA 

η MLCT κορυφή του συμπλόκου μειώνει την 

ένταση της (υποχρωμισμός)



Τεχνικές Ηλεκτροφόρεσης

Κατά την αλληλεπίδραση του συμπλόκου με 

πλασμιδιακό DNA παρατηρούνται μεταβολλές 

στην κινητικότητα του πλασμιδιακού DNA.  

Τεχνικές πολωμένου φωτός CD LD

Κατά την αλληλεπίδραση του συμπλόκου στο 

DNA οι δύο ταινίες Cotton του DNA, 

σχετιζόμενη με τη συσσώρευσης των βάσεων 

και την περιέλιξη μεταβάλλονται σε ένταση και 

μήκος κύματος αναλόγως.  



Τεχνικές Συντονισμού (NMR). 

Απαραίτητη η χρήση ολιγονουκλεοτιδίων ως μοντέλα DNA, Φασματοσκοπία NOESY



Φάσματα NOESY (τm= 250 ms) του αληλλο-συμπληρωματικού  ολιγονουκλεοτιδίου 

d(CGCGATCGCG)2
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ΕΙΔΙΚΕΣ ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΒΙΟΔΡΣΤΙΚΩΝ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ

•Bleomycin-Fe DNA 

•Gly-Gly-His metallopeptides

•Salen metal complexes

•Rhodium-ruthenium intercalators.

•Platinum Drugs



Bleomycine Fe(II)



Metallopeptides of Ni(II), Cu(II) and Co(III)



Platinum Ruthenium Anticancer Drugs


